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Automotores

Baterias plomo-dcido para arranque

0 INTRODUCCION

A modo de precaucidn, es conveniente tener

presente los aspectos siguientes:

L.as balerias contienen dcido suifirico y produ-
cen mezclas explosivas de hidrdgeno y oxige-
no. Por ello, es imponante que las baterias es-
tén estibadas adecuadamente y lrabajen en
areas bien ventiladas.

Debe utilizarse adecuada proteccién de los
0j0s, manos y cara.

La bateria debe mantenerse fuera del aicance
de chispas, llamas y cigarrilios.

L0s tapones de ventilacion no deben quitarse ni
danarsa.

Durante los ensayos de carga v descasga no
hay que apoyarse sobre fa bateria,

1 OBJETO Y CAMPOQ DE APLICACION

1.1 Esta norma IRAM-AITA establece los re-
quisitos y mélodos de ensayo que deben cum-
piir las baterias plomo-&cido, usadas principai-
mente como {uente de energia sléctrica para
arranque de molores a combusiion interna, ilu-

_minacion, ignicidn e instalaciones auxiliares en

vehiculos equipados con eilas, que utilicen

" sistemas de regulacion ce carga. Esias bale-

rias son comunmente flamadas de arfanque.

1.2 Esta norma no es aolicable a Dbaterias
eléctricas para otros propdsitos.
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2 NORMAS PARA CONSULTA

.
Los documentos normalivos siguientes conlie-
nen disposiciones, las cuales, mediante su cita
en el texto, se transforman en prescripciones
validas para la presente norma IRAM-AITA. Las
ediciones indicadas son las vigentes gn el mo-
mento de su gublicacién. Todo documenlo es
susceptible de ser revisado y fas paries que
realicen acuerdos basados en esta norma se
deben esiorzar para buscar la posibillidad- de
aplicar sus ediciones mas recientes.

Lcs organismos iniernacionales de normanza-
cidn y el IBAM, mantienen registros actualiza-
dos de sus normas.

IRAM 2061:1256 - Agua destilada para acu-
muladores electricos.

IRAM 41107:1985 - Productos quimicos para
use indusinal. Acicdo suiftrico pura para uso in-
dustrial.

3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma IRAM-AITA seran de
apticacion las Gefiniciones siquiantes:

3.1 acumulador eléctrico. Conjunto de ele-
mentos que cermite la acumutacion de energia
eléctrica meadiante la transiormacion de esta en
energia quimica y vicaversea,

3.2 elemento acumufador. Ei consiituido por
un electrodo positivo, uno negativo y un glec-
trelito, contenidos en un vaso ccmun.

3.3 bateria. Acumulador eléctrico constituido
cor varios eiemenios acumuiadores conecladcs
eléctricamente entre si.
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- 3.4 bateria plomo-adcido. Acumulador eléctri-
co cuyas placas estdn constiluidas basica-
mente por olomo, y cuyo electrolilo €s una so-
lucidn acuosa de &cido suilurico.

3.5 bateria cargada en seco. Baterla carga-
da, que se provee sin su electrolito y que puede
ponerse en servicio mediante el agregado det
mismo, siguiendo las pautas de activacion indi-
cadas por ei fabricante.

3.6 eiectrado. Placa o conjunto de placas de
la misma polaridad de un elemento acumuta-
der, conectadas eléctricamente entre si.

tota: Cuando el siecirodo esid constiluido por mas de
una placa se le sueia llamar grugo.

3.7 placa. Conjunto del material activo y su re-
jila que, sumergido en el eiectrolito, constituye
ef efectrodo def acumulador o parte da él.

3.8 placa positiva. Placa de la cual, conven-
cionaimente, se consideca sale la corriente al
circuito exterior cuando se descarga el acumu-
jador.

3.9 placa negativa. Placa a fa cual, conven-
cionalmente, se considera retorna la corriente
del circuito exterior cuando se descaiga ef
acumulador.

3.10 material activo. Metenal de las placas
cuya reaccion quimica con el electrolito produ-
ce energia eiéclnca durante la descarga y cuya
composicion original se regenera durante la
arga.

3.11 rejilla. Armazdn que, formando parde de
la placa, cenduce ia carrieate y soperta el ma-
terial acuvo. ’

3.12 eiectrolite. Medio conductor constituido
sor una solucion apla nara la circulaciéon ce co-
(rienie.

3.13 elemento. Conjunio de un electrado pesi-
live, un electrodo negativo y sus separacdores.

3.14 separador. Estructura gque spporta las
placas de distinta polaridad de un mismo ele-
menic. ’ S

3.15 vaso. Recipients que conliene los elec-
trodos y el electrefitce de un elemento acumu-
lador.

3.16 monoblfoque. Recipiente dividido en sec-
ciones, que coanliene cada una, un elemento
acumulador.

3.17 carga. Conversion de la energfa eléctrica
en energia quimica en el acumulador, que con-
siste en la lransformacidon del material activo
por la circulacidn de una corriente unidireccio-
nal, a través del acumulador, en santido
opuesto al de descarga.

3.18 descarga. Conversidn de la energia qui-
mica del acumulador en energla elécirica.

3.19 régimen de t horas. Descarga conlinua
del acumulador con una intensidad de descar-
ga constanie y numeéricamente igual a 1/ de 12
capacidad nominal.

3.20 régimen de C,. Descarga continua deal
acumuiador con una intensidad de descarga
constante y numéricamente igual a ia capaci-
dad nominal dividida por 20.

3.21 intensidad de carga. intensidad de fa co-
rriente que circula por ei acumuiador cuando sa
lo carga.

3.22 intensidad nominal de carga. Intens:dad
de carga indicada por el fabricante. ’

3.23 intensidad de descarga. Intensicad de la
descarga gue suministra i acumulador durante
la descarga.

3.24 intensidad nominal de descarga. nten-
sidad de descarga que debe suminisijar el
acumuiador ¥y que es proporcional a la capaci-
dad nominal def mismo.

3.25 cspacidad. Cantidad de elegliicidad, en
ampere hora, que puede suministrar el acumu-
lador en condiciones delerminadas de tempera-
lura, intensidad de descargs, tension iinal y
liempo.




3.26 capacidad nominal. Capacidad indicada
por el fabricante, en amoere hora, correspon-
dienle a un régimen de C.

3.27 capacidad Cy. Estd delinida gor una
descarga a un régimen de Cy durante 20 h, en
condiciones determinadas de temperatura vy
tensidn final.

3.28 reserva de capacidad (RC}. Quracidn de
la descarga del acumulador, en minutos, en
condiciones determinadas de temperatura, in-
tensidad de gescarga y tension final.

3.29 alta intensidad de descarga en frio
(CCA). Intensidad de corriente, an ampere,
suministrada (o descargada) en forma cons-
tante por el acumufador en condiciones dadas
de lemperatura (-18 °C), lensidn final y iempo.
3.20 cagacidad de arrangue (CA). intensidad
de corriente, en ampere, suministrada (o des-
cargaca) en forma constante oor el acumulador
en ccnoiciones dadas de tzmperatura {0 °C),
tension final y tiempo.

3.31 resistencia interna. Resistencia eléctrica
orooia del acumulador en condiciones determi-
naaas.

3.32 rendimiento en cantidad. Beiacion entre
fa cantidad da eizciricidad gue ouede suminiz-
trar el acumuizoor en la descarga vy ia que
requiere en ia carga.

3.33 rendimiento en energia. Ffelacion enlre
lz energia eidctrica que zusce suminisirar ef
acumulador en ia descarga y la que reguere ean
la carga.

3.34 duracién. Vida (1 del acumulador en
SErYICio. Se expresa como ia cantidad de ciclos
de carga y cescarda aue cusce sepadar hasia
que su capacidad cisminuva a un valor deta:-
minacc.
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3.35 bateria de libre mantenimiento. Son
aguellas que no requeriran ningun manteni-
miento durante su vida util.

3.35 bateria de bajo mantenimicnto. Son
aquellas que requierenn un minimMo manteni-
miento y cumplirdn con los requisitos estableci-
dos en {a presente norma.

4 REQUISITOS

4.1 Bornes terminales

4.1.1 Clasificacién. Los bornes {erminales de
las baterias se clasifican segun la tabla 1.

Tabla 1 - Clasilicacién de los bornes lerminzles

Ctasificacidn j Simboio ’

Tesminales I Fino } T, ;

| Cénicos | Grueso ! T2 i
LTermirxaA torniilo y werca | T, i

4.1.2 Medidas. Secén fas sstabiecidas en fa

tabla 2 v iigura 1 para los barnes Ty y Tq,

y ia2s

eslablecidas en ia figura 2 2ara los vones 1.

Tabla 2 - diedidas para los bernes
tertinales T,y T,

“dedicas en mifmetes

asificacidn de ics i o

terminales
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4.1.3 ldentificacidn en la bateria. Los bornes
serdn identificados con su signo o fa palabra o
abreviatura correspondiente, sobre si 0 en su
zona adyacente.

4.2 Baterias cargadas en seco. Las baterias
cargadas en seco deberan contar con el oroce-
dimiento de activacion indicado por ei fabrican-
te y cumpliran con los requisilos estabiecidos
en esta norma.

4.3 Recargabilidad y aceptacién de carga.
Realizado el ensayo segin 5.4, el valor de
aceptaciéon de carga serd igual o mayor que el
vafor indicado en 5.4.5.

4.4 Capacidad C,o. Realizado el ensayo, se-
gun 5.3, la capacidad de [a bateria serd iqual o
mayor que {a capacidad nominal indicada por ef
fabricante.

4.5 Alta intensidad de descarga en frio
(CCA). Realizado ef ensayo, segun 5.6, cumpli-
ra con los valores indicados por ef fadricante.

4.6 Capacidad de arranque (CA)}. Realizado
2l ensayo segun 5.7, cumpliran los valores indi-
cados por el fabricante.

4.7 Reserva de capacidad (RC). Realizaco el

ensavo segun 3.8, cumplirdn fos valores indi-
cados por el fabricante. .

4.8 Bateria de libre mantenimiento. Realizado
el ensayo segun 5.9, la pérdida de oeso sera
menor ¢ igual que 1 g/Ah de Capacidad (Cy).

4.9 Bateria de bajo mantenimiento, Realizado
el ensayo segun S.9, fa pérdioa de peso serd
menar o igual que 2,4 g/Ah de Capacidad (Cy).

4.10 Retencion de carga. Sealizado ef ensayo
segun 5.10, ia disminucion de fa capacidad con
respeclo a fa inicial no sera mayor que 15 %.

4.11 Estanquidad. Realizado el ensayo segun
5.11, la caida méxima de presidn serd de
1330 Pa (10 mm de mercurio).

4.12 Vida. Realizado ef ensayo segun 5.12,
éste se considera completo cuando Ta baleria
alcanza 1,2 VoC (voit por ceida) en un minimo
de 30 s en descarga manuzl, de acuerdo con

-
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5.12.1.6, por dos periodos consecutivos de
100h *19 n,

4.13 Vibracidn. Realizadoe el ensayo segun
5.13, ‘a bateria cumplird con los ‘euuisitos de
estanquidad y de afla intensidad de descarga
en frio, efectuade a una lempeiatura de
27 °C =3 °C.

5 METODOS DE EMSAYO

5.1 Instrumentos de medicidn

5.1.1 Instrumenlos de medicidn eléctricos.
La gama de instrumentos usados deben ser
apropiados para toda la magnitud de las ten-
siongs ¢ corrientes a ser medidas.

Para insirumentos analdgicos las lecturas de-
ben ser tomadas 2n la parte superior tercera de
la escala.

5.1.1.1 Medicién de la tension. Los insiru-
mentos usados para [a medicidn ce la teasion
deben ser voltimetros que tengan una exactitud
clase 1 o mejor. La resistencia ae ios voltime-
ros debe ser al menos 300 Q/V.

5.1.1.2 Medicidn de la carriente. Los instiu-
mentos usados para la medicion de la cormenle
deben ser amperimetros que tengan una exac-
titud clase 1 o mejor. & montaje del ampe-
rimelro, shunt y conectores tendran una exac-
titud total de clase 1 o mejor.

5.1.2 Medicién de la temperatura. Los ler-
mometros usados para la medicicn de las
temperaturas tendrén el rango 2orceiado, v el
vaior de caaa division de lz escaia no sera ma-
yor que 1 °C. La exaclitud de la calipracion ce
los insirumentos no sara mernor que 4,5 °C.

5.1.3 Medicidn de la densidad. La densidad
del electrélilo serd medida con densimelrcs
provistos Ge zscalas graduadas. siendo &l valor
de cada wcivisidn iquai a un maximo de
0,005 kg/l. La exactitud de calibracion deoe ser
de 0.00S k! 0 meior.
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5.1.¢ Medicidn del tiempo. Los instrumentos
tilizados para controlar los tiemgpos deben es-
lar graduados en segundos, minulos y horas, o

. ’ 1
en horas y centésimas de hora (m hJ. La
precisién debe ser de al menos £ 1 %.

5.2 Acondicionamienta y carga de la bateria

5.2.1 Temperatura de carga. La carga de la
bateria no debe iniciarse si la temgeratura del
electrolito esta por debajo de 16 °C y, durante Ia
carga, debe ser mantenida entre 16 *Cy 43 °C.

5.2.2 Ccncentracién del electrolito. Las ba-
terias se ensayan con el electrolito taf como fue
surministrado por el fabricante.

5.2.2.1 Correcciones de densidad. Las lectu-
ras de densidad de! electrclile <o corrigen 2 la
temperatura normal de 27°C. La densidad
" disminuye con el aumento de la {zmperatura
del liquido v viceversa. Las medicicnes hechas
a olras lerperaiuras (T) se corrigen a tempe-
ratura nermal utitizando la ecuacion siguiente:

Densidad a 27 °C = Valor medido + 0,007 (T-27).

La lemperatura def electrolilo se mise por en-
cima de.las placas an una celda intermedia.

5.2.2.2 Ccrreccion de la tensidn. Cuando se
asta cargando a corriente constante, ia tension
eida entre los lerminales deoe ser carregida a
la temperatura normal de 27 °C. Esta tension
debe reducirsa con el incremento de (a tempe-
ratura v viceversa, emoleango la ecuacion
siguiente:

Tension entre terminales a 27 °C = Tension lei-
da + {N° de ceidas x 0,0063 {T-27)].

Lu temperatura del electroliio se mice por en-
cima <o las placas en una celda intermedia. No
2§ necgsano nacer correcciones pasa lecturas
de tensicn a circuito abierto O durante descar-
gas.

5.2.3 Carga a corriente constante

5.2.2.1 Baterfas con acceso al electrolito. La
carga & corriente constante debe continuar

hasla que se logre el criterio establecido para la
carga completa. £l valor de la corrienle cons-
lante de carga se selecciona segun el criterio
siguiente:

a) Si el cocienle entre CCA y RC es mayor o
iguai que 5.0, se selecciona un vator de co-
rrienle conslante de carga comprendido
entre 0,5 % y 0,75 % del valor del CCA.

b) Si el cociente entre CCA y RC es menor
que 5,0, se selecciona un valor de co-
riierite conslante de carga comprendida
entre 0,75 % y 1 % del valor de CCA.

Dos criterios basicos pueden usarse para reca-
nocer cuando {a balerfa estd correctaments
cargada: o

I) Cuando la densidad del electrolito, corregi-
da 4 la temgeraiura normal es constante
dentic de = 2 g/dm’ despues de 3 medicio-
nes consecutivas a intervalos de 1 h.

1} Cuando la tensién entre los terminales, co-
rregida por {emperatura, en carga a co-
rriente constante no varia mas aue 0,008 V
por celda. despugs de 3 mediciones con-
seculivas a inlervalos de 1 h.

5.2.3.2 Baterias sin acceso al electrolito. En
baterias que ogeran sin acceso al electrohio ii-
quido, la densiaad y la temperatura se miden
por medio de orificios cuidadosamente eiectua-
dos en la {apa, en lugares recomendados gor el
fabricante. Estos orificios deben tener la posibi-
lidad de ser cemados para mantener a
integridad del sisiema de ventilacion. No estan
permilidos ajustes en la concentracion o volu-
men dei electrolito en lales baterias durante iz
preparacion del ensayo.

$.2.4 Tension constante ce carga. La carga
a tension constante estd autorizada, pero fno
recomendada, a menos que la lensidn correcta
aplicada para la oateria sea conocida.

La tensidn aplficada se selecciona entre
2,40 VpC y 2,75 VpC, de acuerdo al disefio ce
la bateria.

Cuando 1a tension correcia a aplicar no 2s ce-
nocida, se debe requerir informacion soore ia




tension y tiempo de carga al fabricante de la
baleria. ’

Para una carga a tension constante, el carga-
dor debe ser capaz de entregar pof lo menos
25 A por baterfa, cuando fas unidades a cargar
sean.conecladas en paralelo.

Estd permitida una carga mixta a tension y co-
rriente constante, por un periodo de tiempo lijo
y de acuerdo con las recomendacianes del fa-
bricante de (a batert(g, para provocar la mezcla
del electrolilo y asegurar la recarga completa
de la baterfa.

5.2.5 Baterfas con vilvuia reguladora. No
hay posibilidad de lectura directa de la densi-
dad o la temperatura dei electrolito en baterias
que usan electrolito gelificado o absarbido en
los separadores. La carga de las baterias con
vdlvula reguiagora deoe etectuarse de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante.
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5.2.6 Baterias cargadas en seco o similares,
que necesiten electrolito para activarse. Si
se requiere un ensayo de activacion, hay que
referirse a izs especilicaciones para ef cliente;
de io contrario, se flena de acuerdo con las ins-
lrucciones czi fabricante de la baterfa, se carga
y se aconcic:ona de acuerdocon £.2.1a35.2.4y
lucgo se ensaya como cualquier oira bateria
llenada y cargada de acuerdo con 5.3,

5.3 Secuencia de los ensayos

5.3.1 Se carga la baterfa de acuerdo con el
metodo establecido bajo acondicionamiento vy
carga (5.2) y se repile esto antes de cada des-
carga.

5.3.2 La secuencia de ensayos es la indicada

. enlatabla .

Tabla 3 - Secuencia de ensayos

-

~ Ensayo ! Apartado de fa norma

1.-Activacion de la bateria cargada en seco {si corresponde) - .28 »

2.-Acondicionamiento y carga 5.2 i

| 3.-Ensayo de capacidad (Cq)’ ! 5.2 ‘

4.-Ensavo de reserva de capacidad (RC) 5.8

5.-Ensayo de aceptacion de carga 5.4 !

8.-Ensavo ae alita intensidad de descarga en frio ; 5.8 '

7.-2nsavo de capacidad de arranque (CA) 5.7 :

3.-Ensayo de capacidad {Caq} : 35 i

l?Ensayo de reserva de capacidad (RC) 3.3 5

10.-Ensayo de capacidad (Coq) 3.2

l 11.-Ensayo de consumo de agua 5.9 i

| 12.-Ensayos opcionaes . !
| a) Relencion de carga . 5.10

( b} Estanquidad 3.11 i

¢} Vica s.12 |

l d) Vioracion 5.2 !
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5.3.3 El mayor vaior obtenido en el ensayo de
capacidad (Cxw) para cada balerfa en las se-
cuencias de ensayo 3, 8 0 10, se selecciona
como la capacidad de esa bateria, y el valor ai-
canzado en la secuencia de ensayo 4 ¢ 9 indica
la Reserva de Capacidad (RC) de {a bateria. En
el caso que se hayan alcanzado los valores de
Cax y AC indicados por el fabricante, en las se-
cuencias 3 y 4 da la tabla 3, no serd necesario
reaiizar los ensayos indicadcs en ias secuencias
8,9y 10.

5.4 Recargabilidad y aceptacién de carga.
Este ensayo determina la aptitud de la bateria
para aceptar cargas a bajas temperaturas cuan-
do esld compietamente descargada, y para
determinar el nivel al cual la bateria aceptara la
carga de un sistema de carga requlada de ten-
sién.

E!l equipe de carga usado en esle ensayo debe
ser capaz de tener un rendimiento de corrente
minimo, en ampere, equivalente al 50 % del va-
lor en minutos de la reserva de capacidad
medida.

5.4.1 Usando la misma bateria descargada du-
rante el ensayo de reserva de capacidad, segun
5.7, o descargando especificamente a 1,75 VpC
del rango de reserva de capacidad, de acuerdo
con 5.3, se coloca la baleria en una cémara de
enfriamiento hasta gue la ‘@mperatura zel elec-
trofito sobre las placas en una celda intermedia
se haya estabilizadc en 0 °C = 1 °C,

5.4.2 Con fa bateria en la cdmara fria a una
temperatura ambiente de 0 °C = 1 °C se la carga
a una lension constanle equivalente a 2,4 VoC.
Se mide ef valor de la cornente que ingresa
después de 10 min de carga.

5.4.3 Se contintia fa carga por un periodo de
120 min. Se discontinta la carga, se saca la
bateria de ia camara de enfriamiento y se eieva
la lemperatura de la bateria hasta que la lempe-
ratura del electrolito sobre las placas e2n una
celda intermedia se haya estabmzado en
27°C=2°C, -

5.4.4 Se descarga la baleria a 25 A £ 0,1 A. Du-
rante la descarga. usanco cualquier método
adecuado, se-mantiene la ‘emperalura def elec-
“trolito entre 24 °C y 32 °C.

Los resultados no se coasideran validos si la
lemperatura del electrelilo sale de este rango
antes de la finalizacion de la descarga.

Se da por finalizada la descarga cuando ia ten-
sidn enlre los terminales de la baleria haya
caido af equivalente da 1,75 VpC v se registra la
duracion, en minutos, vy la temperatura del elec-
lrolito en el momento del corte.

Se cerrige la duracién de la descarga para una.
lemperalura final diferente de 27.°C usando las
expresiones indicadas en 3.5.

5.4.5 Crilerios de aceptacion para estos en-
sayos

5.4.5.1 Recargabilidad. La corriente ingresada -

después de 10 min de carga, segun 5.4.2, debe
ser, como minimo, de 3 % del valor del CCA de-
la bateria.

5.4.5.2 Aceotacion de carga. £l valor corcen-
tual del tiempo de la descarga, en minutos,
octenido despues de 120 min de recarga, segun
5.4.3, debe ser, como minimo, 2 SO % cel valor
original de la Reserva de Capacidad indicada en
5.3.

5.5 Capacidad (Cq). La baterfa totaimente car-
g da de acuerdo con 5.2 debe alcanzar la
mperatura amoiente en un liempo comorendi-
do entre 4 Ny 96 h.
Ourante este periodo de inactividad, la tempe-
ratura del electrolito, medida sobre las piacas
en una ceida intermedia, se estadiliza a
27 °C = 3 °C antes de comenzar {a descarga.
Se descarga la bateria continuamente a una in-’
tensidad nominal igual al valor de su capacidad
nominai (indicada por el tabricante), Gividido oor
20.
Durante la descarga, ulilizando cualquier métao-
do conveniente, se mantiene la temgeratura del
electralito enlre 24 °C y 22 °C.
Los resullados no se consideran vdlidos. si la
lemperatura del electrolito saie ce este rango
antes de la finalizacion de la descarga.
Se da por finalizada la descarga cuando la ten-
sion entre los lerminales de la bateria hava

" caido al equivalente de 1,75 VpC, v se regisira

ei liempo transcurrido, en horas, de la gescarga,
v la lemperatura del electrolilo en el memento
del conia.
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&l producto de la intensidad de descarga en
ampere, por el tiempo, en horas, es la capacidad
en ampere hora de la baleria.

Se corrige la capacidad de la descarga para una
lemperalura final diferente de 27 °C, usando la
expresion siguients y, registrando el momento
correclo en que se logré la Capacidad Cy

Cc = Cr[ 1- 0,009( Tiinal — 27}]
Donde:

Ce es la capacidad en ampere-horas co-
rregida a 27 °C;

Cr es la capacidad en ampere-horas
leidaa 7° C;
T final es la temperatura del electrolito me-

dida sobre las placas en una celda
intermedia al final de la descargz;

0,009 facter de correccion.

5.6 Alta intensidad de descarga en {rio
(CCA). Este ensayo es la medida de Ia intensi-
dad de descarga de la Dbateria a baja
temperatura (-18 °C).

La baleria lotalmente cargada de acuerdo con
5.2, debe aicanzar la temperatura ambiente en
un tiemoo comprendido entre 8 h y 96 h.

Se coloca la pateria en un amoiente que man-
tenga la temperatura de ~18°C hasta que ¢!
elecrrolito que sa encuantra encima de las pla-
cas, de una ceida intermedia, se haya estabili-
zado a dicha temperatura en = 0,5 °C, por un pe-
riodo nc mencr que 16 h ni mayor que 24 h.

Se descarga la baterfa al valor indicado por el
tabricante el que se mantiene constante denlro
de = 1 A, ajolargo de fa descarga.

£l criterio de aceptacion para este ensayo es gue
la tension entre terminales sea maver o iguai que
1,2 VpC, transcurridos 30 s, de iniciada la des-
carga. ’

5.7 Capacidad de arranque {CA). Este ensavo
es la medida de la intensidad de descarga de ia
bateria a baja temperalura (0 °C).

La bateria lotzimente cargada de acuerdo con
5.2, debe alcanzar la lemperatura ambiente en
un tiempo comprendido entie 8 Ry 956 h.

Se colaca la bateria en un ambiente que man-
lenga la ternperalura de 0°C nasta que el
elecirolito que sa encuentra encima de 1as piacas
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de una celda intermedia se haya estabilizado a
dicha temperatura en = 0,5 °C, por un periodo no
menor que 16 h ni mayor que 24 h. ’
Se descarga la bateria al valor indicado por el
fabricante, el que se mantiene constante dentro
de =1 A, alolargo de la descarga.

€l criterio de aceptacion para este ensayo es que
la tensidn entre terminales sea mayor o igual que
1,2 VpC, transcurridos 30 s de iniciada la des-
caiga. v

5.8 Reserva de capacidad (RC). La bateria to-
talmente cargada de acuerdo con 5.2,»debe
alcanzar {a temperatura ambiente en un tiempo
comprendido entre 4 hy $6 h.

Duranle este periodo de inactividad, la tempe-
ratura del electrolite, medida sobre las placas
en una celda inlermedia, se estabiliza a
27 °C = 3 °C antes de comenzar ta descarga.
Se descarga labaterfaa 25 A 0.1 A,

Durante la descarga, utilizando cuaiquier meétogo
conveniente, se mantiene la temperatura del
electrolito entra 24 °C y 22 °C.

Los resultados no se consideran validos si la
temperatura del electrolito sale de este rango
anles de la finalizacidn de la descarga.

Se da por finalizada la descarga cuando la ten-
sidn entre los terminales ce fa bateria haya cafdo
al equivalente de {,75 VoC, y sa regisira |a dura-
cion, en minutos. de fa descarga, ¥ I
temperalura del elecirolito en el momento del
corte.

Se corrige la duracidn de la descarga pafa una
lernperalura final dilerente de 27 °C, usando ia
expresion siguiente vy, registrando el mcmento
correcto en aue se logro la reserva de capaci-
dad.

te = tr [ 1 -0,009 (T final - 27)]

Donde:
ic es el liempo. gn minulos. corregido &
27 °C;
tr es el tiemco; en minutos, de la medi-
cion;

T final es !a temperalura de! eiectrolito me-
. dido soore ias placas en unA celda
intermedia af final de la descarga;

0,009 Factcr de correccion.
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5.9 Consumo de agqua.

5.9.1 La baleria tolaimente cargada ds acuerdo
con 5.2 y, previamenle a habzer realizado la se-
cuencia de ensayos, se limpia, sgca y se pesa
con una exactilud de = 0,05 7.

5.9.2 La baleria se coloca en un bafo de agua
manteniendo a una temperatura de 40 °C = 2 °C.
La parte superior def contenedor de |2 Daterfa no
debe emerger una distancia mayor que 25 mm
del nivef det agua. Debe mantenerse un espacio
lateral libre de, coma minimo, 25 mm alrededor
de cada bateria.

5.9.3 La bateria se carga a una tension cons-
larte de 14,40 V 2 0,05 V {medida en fos bornes
de la bateria durante 21 d = 1 h sin afiadir agua y
con los tapones colocados).

£.9.4 Despuds de este periodo de scbrecarga,
la balerla se pesa en ias conuiviones descnplas
2n 5.9.1 y con la misma bafanza,

5.10 Retencidn de carga. Después de acondi-
cionar la bateria segun 5.2, se fa hace perma-
necer en circuito abierto a una temperatura am-
tiente de 27 °C = 3 °C, .

Al término de 20 d sin carga adicional, se somete
ia bateria 2 un ensaye ce capacidad.

5.11 Estanquidad. Se apiica una presion de ai-
re, an cada elemento, de 13300 Pa (100 mm de
mercurio), la que sa mantiene durante 3 s.

5.12 Vida. Se aolica a baterias de 12V y de
180 min de reserva de czpacidad minima. Este
ensayo de vida simula al servicio automotriz
cuando la bateria funciona ccn un sistema de
carga reguiado.

Este ensavo expone a a bateria a cargas y des-
cargas en cicios comparables con los del servicio
automotnz. . :

£.12.1 Procedimiento de ensayo

5.12.1.1 El ciclo de vida comienza dentro de los
6 d del Ulimo ensayo na destructivo, indicado en
5.3. ’

5.12.1.2 La bateria se ceoleca en un bano de
agua manteniendo una lemperatura de
40 °C =2 °C. La parte superior del coentenedor
de la bateria no debe emerger una distancia ma-
yor que 25 mm del nivel del agua. Dete
mantenerse un esgacio faleral libre de, ¢cdmo mi-
nimo, 25 mm alrededor de cada bateria.

5.12.1.3 El cicio de ensayq se realiza dz2 ia for- -
ma siguiente:

Oescarga: 4 min, = 1sa25A 0,1 A

Carga:

a) Maxima lension: (medida en los teminales
de la bateria) 14,3 V. 20,03 V.

b) Méximo valor: 25 A = 0,1 A,

5,12.1.4 La bateria debe estar permanente-
mente ciclando durante 100 SIO 1 {ejemplo: inicio
Lunes 12.00 h, finaliza el Viernes alas 16.60 h).

La demora penmitida no serd mayor que 10 s,
desde la terminacion de la carga hasia el inicic
de ia descarga v, lerminacién de la descarga
hasta el inicio ce la carga.

5.12.1.5 La bateria debe reposar durante un
tiemoa comprendido enire 60 hy 72 h a circuito
abiertg dentro de la batea a 40 °C = 2°C.

5.12.1.6 Con la Dateria a una lemperatura de
acuerdo con 5.12.1.5, se {a descarga a un valor
igual al correspondiente al ae aita intensidad ce
descarga en {rio (CCA) (ver 5.6} hasta alcanzar
1,2 ¥eC ¢ un minimo de 30 s, segun cual acurra
crmero.

5.12.1.7 Se instala nuevamsnte la bateria en ¢l
ensayo de vida iniciando ¢l ciclo en carga,

5.12.1.8 Estad permitido el 2gregado de agua &i
electroiito en la medida que gs recuerida durante
el ciclado, axcepto aquelias paterias descriptas
como de libre mantenimientc.
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5.13 Vibracidn

5.13.1 Se cclocan dos baterias, acondicionadas
segun 5.2, en la mdguina de vibracidén, a una
temperatura de 27 °C = 3 °C.

5.13.2 Se fijan las baterias a la madguina me-
diante un sistema similar al do sujecién al
vehiculo, con sus placas orientadas paralela-
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mente al eje de rotacidn de la maquina, segun
figura 3.

5.13.3 &l eje de la maquina debe lener una ma-
sa exceéntrica de excilacidn que gira a una
velocidad  comoprendida  entre 1800 v/min vy
2100 vimin, de modo que provoque una acelera-
cion maxima ce 5 g.

1800 vimin /

2100 vimin

| .
T
\__Masa excéntrica

Figura 3~ Disposicidn para el ensayo de vibracidn

5.13.4 Una unidad de vibracidn consiste en 2 h

de vipracion.

6§ MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE

6.1 Las baterias llevaran indicadas, ademas de
lo que se estaGlece en ias disposiciones legaies
vigenies, en iugar visidie y con caracteres inde-
lebles, en ef monoologue o adherido fimemente
al mismo, la informacian siguiente:

a) 'a marca registrada o el nombre y apellido o

la razdn sociai del fabricante o responsabie
de la comercializacion del proaucto {repre-
sentante, importacor, vendedor, 2tc.);

b} la iecha de fabriczcidn en forma explicita o
ccdificada;

¢) latensidn nominai en volt, {ejemplo: 12V);

d) advertancias en espancl sobre l0s riesgos ¥

alencidn ds la oiel, cjos v rooas y los peii-
-gros ce corrosion, chispa, fuego, expiosion
y prohidicion de lirar en Ja basura o sus res-
pectivos iconos reoresentativos;

o) reserva. de capacidad RC, en minutos!
{ejempolo: 80 minY;

f) capacidad (Csj, en Ah, (ejempio: 20 Ah);
Opcionaimente se pcdra indicar:

g) aita inlensidad de descarga en frio {CCA).
en ampere, {gjemolo: 300 A);

h) capacicad de arranque (CA), 2n ampere
{ejempio: 600 A).

£q estos casos el valor indicado debe ser el aue
resuile de aolicar el meélodo de ensayo INGICAA0
en esta norma.




Anexo A
(Normalivo)

INSPECCION Y RECEPCION

A.1 Ensayo de lipo

A.1.1 Para la aprobacion de tipo se suministraran 4 baterias, sobre las que sa verificardn los requi-
sitos del capilulo 4, y se someterdn a los ensayos en ei orden indicado a continuacion:

a) baterfas cargadas, en seco, segun 5.3.1/2. .
h) capacidad, segua 5.5. .

c) aceptacion de carga, segun 5.4.

d) altaintensidad de descargé en frio, segun 5.5.

e) reserva de capacidad, seguin 5.8.

) retencién de carga, segidn £.10.

g) estanquidad, segun 5.11.

A.1.2 A continuacidn, a cada uno de los 4 especimenes se ics someterd a uno de los ensayos si-
quientes: )

a) Vida. segun 5.12.
b) Vibracion, seguin 5.13.
c) Consumo de agua, segun 5.9.

A.1.3 Eltipo se aprobara dnicamente si los especimenes ensavados satisfacen todos 10s requisitos
correspondientes establecidos en esta norma.

A.2 Ensayos de remesa. Las baterias se agruparan formanco lotes constituidos por baterfas de
igual tipo y modeto, las que se ensayaran separadamente.

A.2.1 Inspeccidn visual. Sobre todas las baterias que comgsnen un lote se realizard una inspec-
cidn visual, para veriiicar si cumplen con lo establecido en 4.1 v en el caoitulo 6, rechazéndose las
que no satistagan los requisitos establecidos. Si la cantidad rno aceptable excediera ef 5 % def lote,
éste sera rechazado. ’ )

A.2.2 Muestra
A.2.2.1 De cada lote -constituido por las baterias que hayan cumplide con A.2.1, se exiraerdn el

10 %, pero un minimo de 2 baterfas para el ensayo de estanguidad y, 4 baterias vasa i rasio de los
ansayos. :




x
|
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A.2.2.2 Sobra cada una se realizardn ics ensayos siguientes, considerdndase defeciuosas las que
o curnplan con:

a)
b)
o)
d)

estanqueidad, segun 5.11,

baterfas cargadas en seco, segun 5.3.1/2.

capacidéd Ca, segun 5.5.

alta inlensidad de descarga en {rio, segun 5.8. .

reserva de capacidad, segun 5.8.

N
para el caso de baterias de libre o bajo mantenimiento ef ensayo def consumo de agua Se debe

realizar segun 5.9.

A.2.2.3 Ellote serd rechazado si en uno de los ensayos fallan mas de 2 baterias, o si una bateria fa-
lla en mds de un ensaya. '

2%




