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PARTE A

CONOCIMIENTOS GENERALES

POLÍTICA DE CALIDAD
Con la convicción de la necesidad de trabajar en equipo, mejorar las relaciones humanas y brindar capacitación, complementándola con una continua innovación tecnológica; viviremos un permanente mejoramiento de la calidad que será monitoreado a través de nuestro sistema de aseguramiento de la calidad organizado en base a las normas ISO Serie 9000, para obtener productos y servicios de clase mundial al más bajo costo posible y convertirnos en una empresa líder para lograr la satisfacción total de nuestros clientes internos y externos.
UNIONBAT S.A.
Comité Ejecutivo
 QUE PENSAMOS CUANDO DECIMOS:

necesidad de trabajar en equipo, ...
Combinar el esfuerzo, la capacidad, e imaginación de todos los empleados y colaboradores de la empresa, para poder sumar ideas, logrando la participación de todos.
brindar capacitación, ...
La empresa tiene la obligación de dar capacitación a sus empleados, y ellos deben tener la gran vocación de recibir  la misma para poder formar un conjunto homogéneo que permita desarrollar sus funciones con éxito y proyectarse dentro de la organización de la empresa.

continua innovación tecnológica; ...
Para producir productos de la más alta calidad, tenemos que utilizar todas las herramientas y técnicas propiamente dichas que estén disponibles, y  en especial el aporte de nuestra propia innovación.

mejoramiento de la calidad ...
Tomemos como punto de partida que nuestra calidad es líder en el mercado, siempre tenemos que saber que con el aporte de todos, cada día la podemos mejorar, si no lo hacemos ,la competencia en poco tiempo lo hará.
monitoreado a través de nuestro sistema de aseguramiento de la calidad...

Todo tenemos que medir, día a día, mes a mes, año a año, tener claros objetivos de tiempo y metas razonables a llegar, monitoriando datos estadísticos sobre producción, costos de la calidad, de la no calidad, scrap, etc, que son suministrados por nuestro sistema de aseguramiento de la calidad, de esta única forma podemos saber cuanto más competitivo somos.

normas ISO Serie 9000, ...
Un Sistema de Calidad basado en las normas ISO 9000 garantiza que el sistema de gestión de la calidad de una empresa funciona en principio: su administración es uniforme, se puede seguir la pista a su producto o servicio, no es una cuestión de imagen, es una necesidad para poder competir en el mercado, reduciendo los manejos inadecuados, homogeneizando los procesos .
de clase mundial ...
Nuestros productos tienen que satisfacer las necesidades de los consumidores nacionales y de todas las demás regiones, hoy competimos con los que juegan en primera, nuestro competidor no está ubicado a 10 km. de nuestra empresa, está a 10000 km., con mayores posibilidades, otras culturas, y con mucha experiencia, nosotros también tenemos que jugar en primera. 
más bajo costo posible ...
El consumidor antes podía elegirnos  a nosotros, o a  nuestro competidor nacional, hoy puede elegir un producto fabricado en Asia, Europa, o en cualquier parte del mundo. Para satisfacer las exigencias del consumidor, tenemos que ofrecer un producto de igual precio y mejor calidad, o de igual calidad a mejor precio.

lograr la satisfacción total de nuestros clientes internos y externos. 

Todo producto en proceso de elaboración, su destinatario en su próxima estación es nuestro cliente interno, y una vez terminado de procesar su destino final es nuestro cliente externo. La única forma de tener éxito es tener clientes internos y externos contentos.

 Los clientes son fieles a nuestros precios y calidad, y no a la empresa, ni a la marca.

ALGO DE LA HISTORIA DE NUESTRA EMPRESA

Nuestra Empresa fue fundada en el año 1914.

Solo para que tenga una idea de los tiempos que corrían, los tranvías aún eran tirados por caballos, a los cines se los llamaba Biógrafos; la Avda. Diagonal Norte, El Obelisco y las obras del subterráneo, aún no se habían realizado.

En 1918 se obtuvo la licencia técnica para fabricar y distribuir en todo el País las baterías marca Willard.

En 1940 se comenzó a producir en la Argentina, las baterías con la marca Willard, en la Planta Industrial de San Martín.

En 1980 se lanzó al mercado una nueva línea de baterías con caja plástica, termosellada, intercelda y de libre mantenimiento, siendo en esa época el producto de más avanzada tecnología.

Nuestra Empresa comenzó a trabajar conjuntamente con la firma Baterías Wao S.A.

También en ese año, se instaló en el Parque Industrial de Gualeguaychú (Provincia de Entre Ríos) la Planta Refinadora de Plomo, con una capacidad productiva de 3690 toneladas de plomo y 110 toneladas de plástico recuperado por año. Por sus modernas maquinarias, semiautomáticas, que posibilitaron una gran inversión en el cuidado del medio ambiente, solo se requirió una dotación de 25 personas.

A partir de 1987 se inició una nueva etapa con la incorporación de Baterías Bajo Mantenimiento (prácticamente no requerían agua destilada en casi un año).

Luego, desde 1988 hasta nuestros días, lanzamos al mercado la batería PLOMO-CALCIO, comenzamos a fabricar baterías Industriales PLOMO-CALCIO SELLADAS.

A pesar de los graves inconvenientes económicos y financieros que atravesó el País durante 1994 y 1995, nuestra Empresa optimizó sus recursos, y a diferencia del resto de las compañías, no despidió personal, continuó con sus Planes de Capacitación, no recortó las horas extras y lanzó el P.C.U. (Plan de Calidad de Unionbat). 

En 1996 la división de Productos Industriales de OSTILIO BOCCI S.A. se asocia a YUASA EXIDE INC. (grupo YUASA CORP de Japón) para crear la nueva empresa YUASA - EXIDE Argentina S.A. destinada a la fabricación de sistemas de energía (baterías industriales, shelters, antenas, etc.), con oficinas y nueva Planta Industrial en la localidad de Pacheco. Hoy su razón social cambió a Yuasa Inc. S. A. (Y.I.S.A.)

En ese mismo año, OSTILIO BOCCI S.A. cambia su razón social a UNIONBAT S.A. fusionando a las empresas BATERÍAS WAO S.A. y OSTILIO BOCCI S.A.

En los años 1997, 1998 y 1999, nos afianzamos como proveedores de terminales automotrices para la línea de montaje como Peugeot y Mercedes Benz, además de entregar baterías para repuestos originales a estas y otras como Ford.

En el 2000, certificamos las normas de Calidad ISO 9001:2000 y QS9000:ISO 9002:1994, con certificados acreditados en Europa y los Estados Unidos de America. Paralelamente comenzamos la fabricación masiva de baterías con placas Calcio – Calcio de Libre Mantenimiento. 
Además, en el mismo año, UNIONBAT SA es reconocido tanto por el Gobierno Nacional y por los Gobiernos provinciales de Entre Ríos y Buenos Aires, como Operador de Sustancias peligrosas, siendo hasta el momento de la emisión de este manual, la única Empresa en el país con dicho título.

Solo con el esfuerzo conjunto de toda la gente que siente formar parte del grupo humano de UNIONBAT S.A. hemos podido llegar a ser lo que actualmente somos: UNA EMPRESA MODERNA, SEGURA y EFICIENTE.

Y usted ya forma parte de ella.

No deje que esta oportunidad se le escape de las manos. Únase al grupo de trabajo, póngase la camiseta y colabore para que día a día esta empresa (nuestra Empresa), continúe siendo una  de las mejores del mercado.

NUESTRA COMPAÑÍA, NUESTRO PRODUCTO

Como mencionamos anteriormente, UNIONBAT S.A. está en permanente expansión y mejora de la Calidad, que bajo licencia de EXIDE Corporation de U.S.A. ha logrado obtener acumuladores que brindan mayor capacidad y rendimiento en la descarga en frío (capacidad de arranque) con las siguientes características especiales:

· PLACAS DE BAJO y LIBRE MANTENIMIENTO.

· MONOBLOCKS DE POLIPROPILENO COPOLIMERO.

· TERMOSELLADO.

· CONEXIONES INTERCELDAS.

· SEPARADORES DEL TIPO SOBRE, EN POLIETILENO DE MUY ALTA RESISTENCIA AL ATAQUE ÁCIDO, Y DE BAJA RESISTENCIA ELÉCTRICA.

Somos una Empresa de característica vertical, elaboradora de nuestras propias materias primas, especialmente el Plomo, que es procesado en nuestra Planta Industrial de Gualeguaychú, en la Provincia de Entre Ríos. En la Planta Industrial de San Martín, Provincia de Buenos Aires, obtenemos el producto final, desde donde lo comercializamos y distribuimos a todo el país a través nuestra amplia red de distribuidores oficiales que nos representan con las marcas WILLARD, WAO, EXIDE y AUTEX.

NOCIONES BÁSICAS SOBRE EL PRODUCTO 

Introducción. 

En el mundo de hoy, la energía eléctrica es un elemento tan importante que nos cuesta imaginar la vida sin ella. Los trastornos causados en las grandes ciudades por los cortes eléctricos son un ejemplo bastante ilustrativo de esto. 

La energía eléctrica puede generarse de muchas maneras, pero independientemente de esto, se nos presenta de dos formas principales, como Corriente Alterna (llamada comúnmente “AC”), y como Corriente Continua (llamada comúnmente “DC”).

La AC es la que todos conocemos, ya que hace funcionar prácticamente todos los electrodomésticos de nuestras casas, la iluminación en general, etc. La DC es otra forma de administrar la energía eléctrica, que entre otras cosas, es posible almacenar, como si habláramos de cajas o latas. 

Almacenar!? Sí. En ingenios comúnmente llamados Baterías, aunque la denominación general más apropiada es la de Acumuladores Eléctricos. Los acumuladores eléctricos tienen la característica de recibir y almacenar la energía eléctrica, siendo capaces de entregarla cuando sea requerida.

Cómo es que ocurre esto? 

El fenómeno esta basado en principios físicos y químicos, bastante complicados por cierto lo cual impide desarrollarlos en detalle en este manual, pero podemos decir en forma simple que cuando la batería se está “cargando” (operación de entregar energía a la batería), ocurre una serie de reacciones químicas; las mismas suceden en sentido inverso al momento de “descargar” la batería (acción de quitar la energía de la batería). Esto significa que las reacciones son reversibles, lo que permite que una batería sea cargada y descargada muchas veces durante su vida útil.

Un poco de historia.

Los primeros experimentos con la energía eléctrica derivada de reacciones químicas comenzaron hacia el año 1800, pero las primeras baterías no aparecieron sino hasta el mediados de siglo 19 (1859, G. Planté). Desde ese punto hasta principios del siglo 20, comenzó la utilización industrial de las baterías, principalmente en actividades estacionarias (baterías estacionarias son aquellas que no están en vehículos, sino en galpones o salas para alimentar maquinarias, equipos o sistemas de iluminación, entre otros). 

La batería fue evolucionando poco a poco, hasta que sufrió el gran salto después de la segunda guerra mundial, a fines de los ’50. En la década del ‘70 siguió perfeccionándose acompañando al vertiginoso crecimiento de la industria automotriz y de las telecomunicaciones,  hasta llegar a  convertirse en la batería moderna que hoy conocemos.

Componentes de la batería.

Existen varios tipos de baterías; las denominadas Líquidas Plomo - Ácido, las de Electrolito Gelificado, Electrolito Absorbido, las Alcalinas, etc.

En nuestra planta fabricamos solo baterías PLOMO-ÁCIDO, y estamos especialmente dedicados a las de arranque con electrolito líquido; por lo que hablaremos principalmente de este tipo de baterías. 

Podemos decir a grandes rasgos que una batería moderna está compuesta en su mayor parte por plomo, solución acuosa de ácido sulfúrico y plástico. 

A continuación desplegaremos rápidamente la constitución de las baterías y su función como componentes de la misma.

· Componentes de Plomo o Derivados

· Placas positivas y negativas: compuestas por Rejillas y Material Activo.

· Soldaduras Puente (Straps): Soldadura entre placas de una misma polaridad.

· Bornes: Son la conexión externa para cargar o descargar la batería.

· Solución Acuosa Ácido Sulfúrico

· Electrólito: Medio utilizado por la energía para “migrar ” dentro de la batería.

· Plástico.

· Tapa y Caja termosellada: Monoblock contenedor que agrupa varios elementos.

· Tapones: Para tapar las ventilaciones.

· Separadores: Elemento que evita que se produzca una descarga al tocarse las placas positivas y negativas. 

Las baterías fabricadas hoy en día en nuestra planta, son de Bajo Mantenimiento lo cual significa que prácticamente no consumen agua (en condiciones normales de trabajo recibe mantenimiento alrededor de una vez al año); o libre mantenimiento (no requieren mantenimiento alguno).

Esta característica está dada gracias a la tecnología desarrollada en el diseño de la batería y en la formulación de sus componentes, principalmente la aleación de plomo con bajo antimonio y plomo calcio, utilizado en la fundición de las rejillas.

Por último podemos decir que las baterías no son todas iguales, en cuanto a prestaciones y servicios.

Para que se entienda un poco mejor este concepto, haremos una analogía entre una batería y una estantería.

Diremos entonces que las baterías no tienen todas la misma capacidad de almacenaje de energía (como una estantería chica y una grande).

La relación entre la cantidad de placas de una batería (cantidad de estantes de una estantería) y las dimensiones de esas placas (largo, ancho y espesor de los estantes) son los principales indicadores de la capacidad de una batería.

Si decimos que las placas contienen material activo (sustancia capaz de transformarse, captando y entregando la energía según el caso) y que a mayor cantidad de placas, mayor cantidad de material activo, podemos deducir entonces que una batería de 11 placas por elemento, tendrá mayor capacidad que una batería de 9 ó 7 placas por elemento (considerando siempre un mismo modelo de placas, como si habláramos de estanterías con un mismo tamaño de estantes).

Los tamaños de las placas también nos dan una idea de la respuesta o entrega de energía, sobretodo a altos regímenes. Por lo general placas de mayor superficie ofrecerán una mayor capacidad de arranque, pero si la comparamos con otra de menor superficie e igual material activo (obsérvese que esta última tiene que tener un espesor mayor), dicha capacidad será menor, pero la resistencia a las vibraciones y a los ciclados será mayor. Siguiendo nuestra analogía, un estante amplio nos permitirá almacenar gran volumen, pero uno de mayor espesor y más estrecho (de manera de tener el mismo peso, supongamos, en madera) nos permitirá colocar más peso.

HAGAMOS UN RESÚMEN:

· Un acumulador puede guardar energía eléctrica en forma de corriente continua               (D.C.), almacenarla durante un tiempo determinado y entregarla en el instante que sea requerido.

· Como almacenan corriente contínua, tienen polaridad (borne positivo y borne negativo).

· Poseen además una capacidad determinada que está de acuerdo a la cantidad de placas o material activo que conforman sus elementos.

· Sus capacidades pueden ser distintas según las necesidades o prestaciones que deban cumplir, aunque tengan igual cantidad de material activo.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL ACUMULADOR DE 
PLOMO - ÁCIDO
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Pb-Sb: Plomo-Antimonio.

Pb-Ca: Plomo-Calcio.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL ACUMULADOR DE

PLOMO - ÁCIDO
Acumulador en Descarga
                    [image: image2.wmf]
     

                        
[image: image3.png]



Pb-Sb: Plomo-Antimonio.

Pb-Ca: Plomo-Calcio.
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Pb-Sb: Plomo-Antimonio.

Pb-Ca: Plomo-Calcio.
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Pb-Sb: Plomo-Antimonio.

Pb-Ca: Plomo-Calcio.

QUÉ ES EL LIBRE MANTENIMIENTO?

Decíamos en páginas anteriores que el material con que están hechas las rejillas es una aleación de plomo + (Sb) antimonio (Bajo o muy bajo mantenimiento) ó plomo + (Ca) calcio (Libre mantenimiento).

· De esta forma podemos tener baterías armadas con placas positivas/negativas con rejillas de aleaciones +Sb/-Sb, +Sb/-Ca (llamadas comúnmente "híbridas") o +Ca/-Ca. Cada cual trae aparejadas ventajas y desventajas.

Por ejemplo el antimonio contenido en las rejillas tiene las siguientes ventajas y desventajas:

VENTAJAS :
· El antimonio es el responsable de darle rigidez a las rejillas, pues si se hicieran de plomo puro serían extremadamente blandas, por lo que la resistencia mecánica es en muy buena.

· En general las baterías realizadas con aleaciones de antimonio, responden mejor a las descargas profundas teniendo curvas mas parejas y recuperaciones (recargas) más homogéneas.

· Por lo anteriormente expuesto resultan baterías de mejor respuesta al alto ciclado. 

DESVENTAJAS :
· El antimonio es el responsable de la gasificación del electrolito (consumo de agua) durante la carga y descarga; hace que se evapore el agua y aumente la concentración de ácido dentro de la batería (acelerando su envejecimiento).

· También es el responsable de la contaminación de la placa negativa (generando resistencias al paso de la corriente) restándole rendimiento y generando autodescargas en las baterías.

· El potencial eléctrico de las aleaciones de antimonio es más bajo que el de calcio, por lo que es más fácil que se produzcan corrientes parásitas dentro de la batería que fomentan la autodescarga.

Antiguamente en la fabricación de baterías el porcentaje de antimonio en esa aleación era muy alto, (valores entre 7 a 8 %.)

· A través de desarrollos aplicados por nuestra empresa desde el año 1987 determinamos que combinando plomo puro con muy baja cantidad de antimonio (menos del 1.70 %), y adicionando otros componentes, (selenio; arsénico, etc.), de muy baja influencia en la gasificación y contaminación, logramos una aleación que elimina las desventajas mencionadas, consiguiendo principalmente: muy bajo consumo de agua en condiciones normales de carga (algunos usuario no le colocarán agua durante toda su vida útil), no se contaminan internamente consiguiendo mejorar su rendimiento, mayor vida útil y aumenta la vida de estantería.

Estas mejoras las acercan bastante a las baterías con rejillas de aleaciones de Calcio, sin agregar complicaciones al proceso con parámetros más críticos.

De igual forma podemos enumerar los “pro” y los “contras” de la presencia de Calcio en las rejillas:


VENTAJAS:

· Las baterías elaboradas con aleaciones de calcio debido al alto potencial eléctrico de las placas de calcio, poseen en general tensiones más altas y tienen una muy baja autodescarga lo que alarga considerablemente la vida en estante.

· Poseen tensiones de descarga más altas lo que garantiza que los equipos electrónicos de los algunos autos con sistemas programables (sobre todo los primeros que aparecieron en el mercado) no sufran picos de baja tensión que puedan desprogramarlos. Hoy día los autos tienen sistemas de recuperación automática ante este suceso. 

· Tienen mayor tolerancia a las sobrecargas. Esto no significa que no se sobrecarguen, es que la tensión más alta a circuito abierto les permite (y necesitan) tensiones de carga más altas; recuerde que ninguna batería resiste una carga constante cuando en realidad no la necesita.

· No consumen agua, manteniendo el nivel de electrolito prácticamente durante su vida útil, siempre que su sistema de recombinación de gases tenga un diseño que garantice el mantenimiento del nivel de electrolito.

DESVENTAJAS:

· Necesitan procesos de fabricación altamente desarrollados y controlados (principalmente las placas positivas de calcio) y su nivel de rendimiento es muy sensible a los desvíos que se produzcan en ellos.

· En descargas prolongadas tienden a mantener tensiones altas pero luego caen abruptamente sin recuperar la tensión. La recuperación de una batería de calcio descargada (sobretodo las calcio-calcio) es muy difícil y casi nunca se recuperan al 100% si permanecieron un tiempo descargadas.

· Lo anterior denota un menor rendimiento en general para descargas profundas y altos ciclados (aunque en los últimos tiempos y gracias a aditivos especiales y a procesos muy controlados se ha mejorado considerablemente).

· Las rejillas y placas tienen menor rigidez mecánica.
· Debido a los potenciales eléctricos altos de las placas calcio, requieren sistemas de carga con tensiones elevadas para cargarse plenamente. 
· Son muy sensibles a las perdidas de nivel de electrolito, lo que implica la necesidad de combinar placas calcio con un muy buen diseño de tapa y tapones que ayuden a “mantener” el nivel de electrolito. Puesto que si bien las baterías calcio – calcio gasifican menos, como toda batería, están expuestas a las temperaturas del vanomotor, que pueden ser muy altas y producir evaporaciones de electrolito, acelerando de forma asombrosa la destrucción de la batería.
Estas ventajas y desventajas se acentúan hacia un lado u otro según el tipo de armado que posea la batería.

En un momento se extendió en el mercado, que la mejor batería era la fabricada con tecnología Calcio – Calcio.

Como podemos ver aquí, LA MEJOR batería dependerá del uso específico que requiera el usuario y/o de la especificación que se necesite cumplir; por lo que el secreto de una BUENA BATERÍA no está solo en la fabricación con buenos componentes, sino también en la búsqueda del DISEÑO adecuado.

Este concepto también debe manejarlo el instalador de la batería, quien consultando al usuario sobre el uso del vehículo, más la medición de algunos parámetros del sistema de carga, podrá ofrecer la batería que mejor cubra las expectativas y necesidades de nuestro Cliente.
CARACTERÍSTICAS GENERALES QUE DEFINEN A LAS BATERÍAS

Descarga de 20 hs. (C20).

La descarga de 20 horas, es el tiempo que transcurre durante la descarga de una batería hasta llegar a una tensión de 1,75 vpc ( volts por celda ) a una intensidad de descarga constante.

Se expresa en a/h (amper / hora).
Esta es una descarga del tipo lenta y mide prácticamente la capacidad total de amp. que pueda acumular una batería. Es realizada bajo normas standard (SAE, IRAM,CETIA,IEEE, etc.). Una curva típica de descarga de una batería de 60 Ah sería:
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Reserva de capacidad. ( RC )

Es el tiempo en minutos, que transcurre durante la descarga a una intensidad constante de 25 amp., hasta una tensión de 1,75 vpc.

Se expresa en minutos.
Esta prueba es una especie de simulación que refleja el comportamiento de la baterías en el supuesto caso de un vehículo varado en un camino, necesitando sus ocupantes utilizar todos los elementos eléctricos (radio, calefactor, luces, etc. aprox. 25 amp. de consumo) sin poder poner en marcha el motor.

Descarga intensa en frío a-18ºC ( CCA )
La descarga en frío, es el tiempo que dura la descarga intensa de un batería a una intensidad de descarga constante, hasta una tensión de 1.2 vpc. Con una temperatura de    - 18ºC.

Se expresa en amperes.
Este es un ensayo que varía significativamente según la norma que se aplique, lo cual hace que este valor confunda a la gente.

Hay que conocer muy bien las normas para poder comparar productos apropiadamente.

Como regla general recuerde que la batería pierde rendimiento con el frío, de manera que cuando más fría este, menos energía entregará.

Un dato importante : sepa que

0ºC =   32ºF

ºF = grados fahrenheit ( sistema USA ).

0ºF = - 17,78ºC

ºC = grados centígrados ( CELSIUS ).

Descarga intensa en frío a 0ºC ( CA )
Ultimamente se está empezando a difundir en el mercado el valor de la descarga CA, que no es más que una descarga identica a la descripta para –18ºC pero a 0ºC, y que es siempre un valor mayor que el CCA.

Alta descarga

Es la cantidad de amperes que entrega una batería, durante una descarga intensa con un tiempo preestablecido (entre dos a tres segundos).

Se expresa en amperes.
Normalmente utilizado por las fábricas de baterías como último ensayo al 100 %, para detectar problemas de armado y carga generales (ronda entre los 800 y 1500 amp. dependiendo del tamaño y tipo de batería).




Electrolito: compuesto por ácido sulfúrico más agua


Densidad: 1265/1275 gr/l
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Material activo compuesto por bióxido de plomo
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Electrolito:


El ácido comienza a sulfatar las placas y la densidad empieza a caer





Comienza a transformarse en sulfato de plomo





+





-





SEPARADOR





AGUA


+


ÁCIDO





AGUA


+


ÁCIDO





Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca





Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca





Electrolito :


compuesto por ácido sulfúrico más agua


Densidad :


1090/1100 gr/l





PLACA NEGATIVA





Tensión entre bornes aprox. 10,50 V





PLACA POSITIVA





Material activo transformado en sulfato de plomo





+





__





Material activo transformado en sulfato de plomo





Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca





Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca
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SEPARADOR





AGUA





AGUA
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Fuente de energía      (cargador)





corriente





  





+





E





PLACA POSITIVA





PLACA NEGATIVA





Tensión entre bornes  comienza a subir





Comienza a transformarse en plomo esponjoso





AGUA
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AGUA
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Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca





Comienza a transformarse en bióxido de plomo





Electrolito:


El ácido retorna a la solución y la densidad sube





SEPARADOR





Rejilla aleación de plomo


Pb-Sb ó


Pb-Ca
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